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Der heutige Stand der Farbenphotographie. 
Von Dr. E. KONIG, Hijchst a. M. 

(Eingeg. 26.12. 1922.) 

Schon bald narh der Erfindung der Photographie, die, wie man 
annehmen kann, um 1R40 erfolgte, sprach der englische Physiker 
M a x w e l l  i n  einem Vortrag tiber ,,die Tbeorie der drei Grundfarben" 
im Jahre 1861 den Gedanken a u q  daB es gelingeo mUsse, auf photo- 
graphischem Wege mit Hilfe von L i c h t f i l t e r n  die Farben eines Gegen- 
standes in  ihre drei Grundfarben rot, grtin und violett zu zerlegen, 
und sie zu einem treuen Bild des Originals wieder zusammenzusetzen. 

Die prtlktische Ausfiihrung scheiterte daran, daB es damals noch 
nicht m6glich war, die nur filr blau und violett empfindliche photo- 
graphische Platte auch fur Griin, Gelb und Rot zu sensibilisieren. Die 
Idee der Dreifarbenphoiographie war aber damit gegeben und fast alle 
Systeme der Farbeophotographie laufen letzten Endes auf die M a x w e l l -  
sche Idee hinaus. Durch die Entdeckung von H. W. Vogel i m  Jahre 
1873, da13 sich das Bromsilber durch ganz geringe Mengen bestimmter 
Farbstoffe auch ftir Lichtstrahlen von gr65erer WellenlBnge sensibili- 
sieren 11131, whrde die Dreifarbenphotographie rnachtig gefllrdert. 
Spater wurden~ namentlich von den HBchster Farbwerken in  der Reihe 
der Cyaninfarbstoffe aui3erst wirksame Sensibilisatoren gefunden, 
so da6 heutzutage photographische Aufnahmen bei rotem oder prUnem 
Licht keine Schwierigkeiten mehr machen und keine allzusehr ver- 
llngerten Expositioneo erfordern. So waren denn auch photographische 
Dreifarbenaufoahmen rnit Hilfe von drei Lichtfiltern erm6glicht. Um 
die auf photographischem Wege erhaltenen drei Teilbilder zu einem 
naturfarbigen Bild zu vereinigen, konstruierte der Amerikaner I v e s  
im Jahre 18110 dacl Photochromoskop. Dieser optische Apparat brachte 
mittels schrlpgestellter, durchsichtiger Spiegel die drei mit fa1 bigem 
Licht beleuchteten Teilbilder (Diapositive) zur Deckung. Sehr vervoll- 
kommnet wurde das Chromoskop durch M i e t h e ,  der von der Firma 
Goerz einen Dreifarben-Projektionsapparat bauen lie6, mit dem hervor- 
ragend sch6ne Dreifarbenbilder in  der Urania zu Berlin vorgefuhrt 
wurden. 

Die Vereinigung zum farbigen Bilde erfolgt im Chromoskop oder dem 
Mietheschen Apparat durrh optische oder additive Synthese, bei der 
die Lichter der Bilder gefarbt werden und farbiges Licht gemischt wird. 
Dds WeiB kommt durch Addition der drei Grundfarben, das Schwarz 
durch den Silberniederschlag der Diapositive zustande. Das Publikum 
verlaogt aber wirklich fdrbige und nicht nur farbig erscheinende Bilder. 
Dieses Problem wurde durch die Dreifarbenraster-Photographie gel6st. 
Zunlcbst brachte I v e s  einen Dreifarben-Strichraster, der aus ab- 
wechselnd roten, grtinen und violetten Streifen bestand; viel spl ter  
erfand die Firma Lumiere in  Lyon die Autochromplatte, deren 
Punktraqter aus gefarbten Stlrkekurnchen in  technisch sehr vollkom- 
mener Weise hergestellt wird. Man muf3 die Fahrikation der Auto- 
chromplatten als eine technische Leistung ersten Ranges anerkennen, 
und bisher konnte keine der vielen Nachahmungen dieses Verfahrens 
mit der Autochromplatte erfolgreich konkurrieren. Leider liefert das 
Autochromverfahren nur Glasdiapositive, die nicht, ohne stark in ihrer 
Gtite zu leiden, kopiert werden kllnnen. 

Hier sind noch einige Farhenphotographieverfahren zu erwghnen, 
denen nur wissenschaf tliche, aber keine praktische Bedeutung zu- 
kommt. Es sind das zunlichst die Photochromien von B e c q u e r e l .  
B e c q u e r e l  beobachtete, daB am Licht geschwiirztes Chlorsilber beim 
Bestrahlen rnit farbigem Licht eine diesem lihnliche Farbe annimmt. 
Diese sogenannten Photochromien sind nicht fixierbar und liefern nur 
annahernd richtige Farben. Ferner gehllrt hierher das Ausbleich- 
verfahren, das namentlich von N e u h a u s ,  S z c z e p a n i k  und S m i t h  
gef6rdert wurde. Dieses Verfahren beruht darauf , dai3 lichtempfind- 
liche Farbstoffe nur in anders gefarbtem Licht verbleichen, in  gleich- 
geflirbten nicht verlndert werden. Papiere, die rnit einem schwlrz- 
lichen Gemisch aus roten, gelben und blauen Farbstoffen prapariert 
waren, kamen eine Zeitlang zusammen mit geheimnisvollen ,,Sensibili- 
satoren", unter dem Namen Uto- oder Utocolorpapier in  den Handel 
und wurden zum Kopieren von Autochromdiapositiven empfohlen. 
Ebensowenig prtlktische Bedeutung wie dem Ausbleichverfahren kommt 
dem L i p p m a n n s c h e n  Interferenzverfahren zu, obgleich dieses wissen- 
schaftlich viel hllher steht. Im Jahre 1891 stellte der Pariser Physiker 
L i p p m a n n  Farbenphotographien her, die ihre Farben Interferenz- 
erscheinungen verdanken und deswegen nur bei der Betrachtung in 
schrag auffallendem Licht farbig erschienen. Die Firma ZeiB ver- 
suchte vergebens, die Lippmann -Photographie dadurch popular zu 
machen, dnf3 sie zweckmmige, besonders dafllr konstruierte Apparate 
in  den Handel brachte. 

Das Ziel aller Farbenphotographie waren immer farbige Bilder auf 
P a p i e r .  Fur die Erzeugung von Papierbildern miissen alle Raster- 
und additiven Verfahren ausscheiden, da die so entstehenden Fmben 
auf Papier nicht die nlltige Brillanz besitzen, und namentlich die 
Wiedergabe von WeiB immer stark beeintrlchtigt wird. Hier sind die 
subtraktiven Verfahren der Dreifarbenphotographie am Platze bei 
denen Weii3 durch das Fehlen jeder Farbe, Schwarz durch das bber- 
einanderlegen der drei Grundfarben zustande kommt, die dann Uber- 
haupt kein Licht mehr durchlassen. 

Die bekanntesten Verfahren zur Herstellung von Farbenphoto- 
graphien nach der subtraktiven Methode sind folgende,: Die neue 
photographische Gesellschaft stellte von den Teilnegativen drei Pig- 

mentbilder in blauer, roter und gelber Farbe auf Celluloidfolien her 
und klebte diese iibereinander. S a n g e r - S h e p h e r d  machte zunlchst 
ebenfalls auf Celluloidunterlage farblose Gelatinebilder mitlels Chrom- 
gelat ine und farbte diese Gelatinebilder entspechend rnit lllslichen 
Farbstoffen. Er erzielte dadurch bessere Transparenz und Brillanz 
der Farben. Anders verfuhr L b o n  D i d i e r  bei seiner P i n a t y p i e .  
Er benutzte Farbstoffe, welche die Eigenttimlichkeit haben, nur weiche 
Gelatine zu farben, die am Lichte gehlrtete Chromgelatine ungefarbt 
zu lassen, er belichtete infolgedessen nicht uoter den Negativen, 
sondern unter den entsprechenden Diapositiven. Bei T r a u b e  s Uva- 
chromie wird das Silber der Filmdiapositive in  Ferrocyankupfer ver- 
wandelt und dieses mit bestimmten basischen Farbbtoffen angefarbt. 
In neuester Zeit hat  die ,,AGFA' ein lhnliches Verfahren zum Patent 
angemeldet. Ailegenannten Methoden lierern nurfarbige D i a p o s i t i v e .  

Zur praktischen Herstellung von Dreifarbenbildern auf Papier 
eignet sich bis jetzt nur die Did iernche  Pinatypie, die von den 
Hrjchster Farbwerken szit Jahren propagiert wird. Die ubertra- 
gung der Farben von den farbigen Glavteilbildern auf Gelatinepapier 
beruht auf einem Aufsaugeverfahren, das etwa dem Prinzip des 
Hektographen entspricht und sehr gut wirkende, scharfe Bilder liefert, 
die nur den Nachleil einer gewissen Schwere der FarbtBne haben. 
Die Herstellung dieser Farbenphotographien auf Papier ist leider sehr 
umstandlich, so daB auch dieses Verfahren keine weite Verbreitung ge- 
funden hat ;  immei-hin ist aber die Pinatypie zurzeit das einzig praktisch 
brauchbare Verfahren zur Heratellung von Dreifarbenbildern auf Papier. 

Von allergr613ter Bedeutung ist die Dreifarbenpholographie fur 
die Reproduktionstechnik. Nur der Dreifarbenphotographie hahen wir 
es zu verdanken, da13 heute die Meisterwerke unserer Maler zu billigen 
Preisen dem grofien Publikum in. guter Wiedergabe zuglnglich ge- 
macht werden und dai3 wissenschaftliche und belletristische Bilcher 
mit ausgezeichneten farbigen Rildern geschmiickt werden k6nnen. 
Man stellt nach den Negativen der Dreifarbenaufnahme autotypische 
Klischees her, die beim ubereinanderdrucken die farbigen Bilder liefern. 

In den letzten Jahren ist die Dreifarbenkinematographie das Ziel 
allen Strebens und allen Forschens auf diesem Gebiete geworden, 
weil das Kioo den hllchsten pekuniaren Gewinn verspricht. Vergebens 
hat  man versucht, die drei Teilbilder nicht kornbinlert, sondern jedes 
fur  sich, das violette, griine und das rote Bild in schneller Folge im 
Kinematographen vonufiihren ; unser Auge oder unser Gehirn ist 
nicht imslande, so die drei einzelnen Bilder zu einem einzigen nrltur- 
farbigen Bild zu verschmelzen. Meist werden bei gewllhnlichen Kino- 
aufnahmen 16 Bilder in  der Sekunde aufgenommen. Wenn man be- 
denkt, da13 eine Dreifarbenaufnahme mindestens 20-30 ma1 soviel 
Zeit erfordert als eine Schwarzaufnahme, so wird man die Schwierig- 
keiten ermessen Mnnen, die sich der Dreifarbenkinematographie ent- 
gegenstellen. VerhiiltnismaBig langsam sich abspielende Vorgange 
kllnnen bereits heute farbenkinematographisch aufgenommen werderi 
und die erzielten Resultate, die VerfaGser schon vor dem Kriege in 
London sah, lassen von der Losung des Problems, die frUher oder 
spater kommen wird, das Beste erwarten. [A. 58.1 

I Rundschau. I 
Ein schwerer Auslandsangriff auf die deutschen 

wissenschaftlichen Veroffentlichungen. 
Heft Nr. 6 vom 31./3. 1922 des laufenden Jahrgangs des J o u r n a l  

of t he  S o c i e t y  of C h e m i c a l  I n d u s t r y ,  L o n d o n ,  enthiilt gleich 
an zweiter Stelle (auf Seite 111 R) folgenden Artikel: 

Der Preis deutscher Vertlffentlichungen. 
,,Es ist vielleicht das dringendste Problem i n  Verbindung mit den 

augenblicklichen verworrenen Zustffnden im Handel, einen Weg zu 
Finden, auf dem Deutschland ftir sein Verbrechen buden kann, ohne 
dal3 die Industrien derjenigen Lander, die Reparationszahlungen 
empfangen, dadurch leiden. Wenn es  auch nicht unsere Aufgabe ist, 
allgemeine wirtschaftliche Fragen zu erWern,  so betrifft uns diese 
3ache doch von einem besonderen Gesichtspunkle aus. Es wird uns 
oft genug gesagt, daB Sachleistungen ohne Zahlung Schaden fur  den 
Handel der empfangenden Llnder bedeuten, und wir wissen, daB in 
unserer eigenen Industrie unserem Kapital schwerer Schaden dadurch 
antsteht, daB die Fabriken stilliegen. Von demselben Schaden kann 
nber nicht die Rede sein, wenn es sich darum handelt, Wissen und 
K6nnen und die Erfahrungen von reiner und angewandter Wissen- 
ichaft auszuliefern. 

Beschranken wir uns in unserer Betrachtung auf die chemische 
[nduslrie, so, behaupten wir, da8 es dringend und unbedingt not- 
wendip ist, jedwede Gelegenheit auszunutzen, diese Auslieferung zu 
:rreichen, und da ist einer der WeEe, auf dem dies erreicht werden 
{ann, der, die deutsrhe wipsenschaftliche und technische Literatur im 
'reise billig und allen Interessenten in  diesem Lande (England) zu- 
$ingig zu machen. Das geschieht aber zurzeit n k h t  nur nicht, sondern 
lie Kosten deutscher wissenschafllicher Literatur in  England werden 
rotz der rapid fallenden Mark immer gr6Ber. Die Preise werden von 
?inem einfluareichen Ring deutlcher Verleger bestimmt, und diese 
;ehr hohen Preise, die sie fast auf alle wirsenschafklichen BUeher beim 
Ixport legen, wtlrden niemals ohne Hilfe der deutschen Regierung 
:u erpressen gewesen sein, die den Zollbehllrden gestattet hat, beim 
3xport verhindernd mitzuwirken. Unsere Emp6rung kann nicht 
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